Tema 2: Anélisis léxico

TEMA 2. ANALISIS LEXICO.

1/22

El  analizador léxico es el ?rCmer modulo que se uhliza, ef que
cemienza  la meiLOuc;n, aungue  es el anabizador sintachco « que la diri%e.
El a. l€xico es e responsable de encontrar las wnidades Y pascrselas
al sintaechco: lee el programa caracter a caracter de izquierda a derecha ,
idenhgico los tokens y se los pasa al  sintacheo si son l€xicamente correctos. El
l€rico es el unico modulo que lee el programa é)uenfe. Diche de olva ébrma,

trunsgorm el pregrama cj\.ua»rn‘e'. en un co:y‘unh: de  tokens.

Bl analizador lexico detecta errcres léxicos. For %'emPlo-.

- ldenhjicader demasiade largo (excede la longitud ma xima Perm'.hda).
- Caracker no permitide en e lenguaje.

El a. |€xco reconoce los 1okens mediante wna 8rumcih‘ca regu.lar* o
e.xrnesiones regulo.res.

PROPOSICIONES EQUIVALENTES :
1) L es un conjunto re%ulcu‘.
2) L se denota per una expresion regular.

3) L puede ser deginido por un AFN (autdmata finite no determinista).
Cuclquier AFN puede ser transformado en un AFD (determinista).

A!aori+mo

Un com?i]ador no admite am\oiaaednd =y Necesito un AFD => No pueda

ocurnc que de un pasc al s;auienfe +e,n8a varias opciones  con la misma
entrada .

p
(et o)t (.9
Ent

AFD AFN

No puede haber transicdones A\ en o automata.

©
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Tema 2: Anélisis léxico

AF=(Q, Te, §. g0, F)

Q = Corgun%o de estados del autdmata.
Te = Aljabeto de entrada.

: i Funcion de transicion .

ge = Estado imcial.

Corgun‘i'o de estados Jinales.

AFD = 3. QxTe » Q

AFN = 3 Q x Te o P(Q) =~ Sub(;orgun“o de Q.

€l lenaua&e que reconcce  un automata (?im"}o es igual al lenguq‘je que
genera  usa 8mmcﬂim regulnr:

L(AF) = {t ) teTe" | (g t) — (qi, M), qu € Fi

AUTOMATA RECONOCE LENGUAJE.

6RAMATICA GENERA LENGUAJE.

Bl autcmata reconoce los  tokens y o s€ si son correctes | pero
anglizador sintactico tenao que pasarle m(_fo, macicn , decdire qué es lo que he
encontrado  (token + idenh‘é’icador}. Por tanto, el analizader lexico es un Traductor
Finto (TF).

E\ TF cecibe una cadena de entrada, va transitando

de un estado
a otro Y cbhene (traduce) la cadéna de salida.

Cinta de
TF=(QIT‘°-'3'9|°'F) I:\lbl"'ll” entrada.

Q
TEN= §: Qx(TeUr) > P(Qx Ts") 7
TED = §1 Qx (TeUr) > Qx Ts* I B o

salida .

Le_n%ua.&‘e que traduce .

T(TF) = {(ks) Jte T, seT, (g t, M)~ (qe Ns)}

v o3 Vo
ent  sal ent so"_l

Traducden de
la cadena de
entrada.
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Q’ugmm guenfé

mradercl

Analizador | {AFD +

lexico Acciones semcinhcas
tokens
i
Analizador
sintachco

|

Tareas secundarias del analizador lexico:

- Mcm%)a el &‘che.ro A’ueni'e (lo abre, lo lee, lo cjerrq).
- Eimina iné’ormadc’n inuhl ( espacios, comentarios, saltes de Nnea ).
- Cuenta el nimero de linea por el gue va para que, en caso de error,

se pueda moshar en qué Unea se ?rod\go).

TOKEN :  Unidad  minima con wformacicn en el pregrama  => ComPonerﬂe

lelxico minimno  con Sign'lgicado.

¢ Cudles son los btokens en un lcnguaJe de prngramacic'n? Son ident§8icadores,
paloabras reservadas, numeros (enteros, m“’-g), °f>€ruc|orEs, signos  de Pwﬂuacjén p

constantes | ...
Eie.mﬁlg; FOR & w 1 To MAX DO

S Nt N

begin Tokens

El token es el simbolo terminal de la gramdh‘(_a de contexte ubre

cen la que hrabcga el analizador sintadcheo.

v PATRON DE UN TOKEN.

Regla que describe el (,org‘\.m\‘o de lexemas (cadenas de
entrada) que pedrian construir ese boken ( que producen ung

misma  cadena de sal.ida)‘ => Qegla para  saber s wn boken
esta.  hien Sormado.

los delimitodores no son tokens. Son caracteres para sedalizar el inal del token. Es

é’recuenfc que sea el Primer caracter del  token sfauien+e.

Cristina Bueno F. (2010) 15/290
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# LEXEMA DE UN TOKEM . Cona'u.n*o de caracteres del Progra.mu (Cadmcx de en},fuda)

que es gquif)amdc con el Putro'.-. de un token.

,Eie',"“ﬁlo_: (Programa guen‘*e) IX cont > 5 then "mpﬂ.me— ("Fia") 3

TOKEN LEXEMA PATRON
palabra. reservada g ig, \F ig
id cont e(eld]-)" = Letra segida de
operador relacional > > TR ISR - -
num _ ent ) d*
palabra reservada knen then then
id imprime e(e/d)”
paréntesic abierto ( (
Lterat " Fin® “e(td)""
parentesis cerrade ) )
punto g coma 5 v

Al menos una cifra entera

P . , imal,

Los admercs reales benen el sigmen\‘e Pahr‘an; dt dF ) & Geia
S no I:v:nso que d'ia"erenciar los tokens de los numercs enteros 4 redales,

el Po.trc'n sera. : Al d*] (Los L] indican que s alao oPc.ioan)_

¢ Como rePrescn’La/ cods fica el analizador l€xico un token ©
Cada token se representa por uwn par (_,_). Dicho par estd gormade
por:

1) Pamera componente => Codige del tokea del que se krata ( palabra
reservada , idenﬁgicador, operador...)

2) Segundc\ ccmf,onenfe => Instancia del token (lexema o Posi cion del lexema
en la tabla de simbolos ). APorfo mas informa clon
en los casos que sea necesano (ea‘= dentre de las

palabras reservadas, te dice que palabra resevada es).

Dos HPOS:
TOKEN COMPLEJO: (_,—) =) Se wdifica como un par de ndmeros.

“w v I\

TOKEN  SIMPLE : (=) =) un solo nimero.

Cristina Bueno F. (2010) 16/290
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E'e,ni\ o i conl > 5 then imp rime. {*6") ;s

* TOKEN ig. Co'dn’ao palabra reservada = +  ( comun para todas las palobras reservadas ).

Co’diao ;g = 3 (dentro de las palabras reservadas , el if es el 3)
TokeN i = (%,3)

¥ TOKEN cont . Co’disc idmﬁgicodor =6 (comun para todos los '-denl-ig;codores)-

Cédi«ao cont = 10 (den*m de los id., el cont es el 10)»
TOKEN cont: (5;40)
» TOKEN > . Co'd;ao orerodof > = 4§

ToKEN > = (4)

+ TOKEN 5. Co'diao mimero = 2 ( comin pora todos los amercs ).

Valor numere = 5
Token S = (2,5)

+ TOKEN %hen. Cc:diao Palobm reservada = F

Codigo thea = 4 ( dentro de las palabras resenvadas , el then es el 4).

TCOKEN then = (?r"')

» TOKEN imprime. Cédigo idenhficader = 5

Céd.i(ao impﬁme = 13

TOKEN impame = (5, 13)

v ToKEN (. Cédigo parentesis = 8
Cddiso Parénh?s‘ns abierto = 1
TokenN ( = (8§,1)
v TOKEN "Fn". Co'da'ao Uteraf = 3 (Comu’ﬂ para kOdOS los Lterales )

Co'd.icao Fn = 3  (indica qe es la cadena "Ra").

Token "Fin" = (3,F)

9
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© ToKEN ).  Codigo paréntesis = 38

Co’eh'ao Poréni‘esis cerrado = 2
TOKEN ) = (8J2)
¥ TOKEN . co'dieao - = 6

TOXKEN ; = (@)

Para saber estos Co'djaos. Lenemos una tabla,

TOKEN COD. TOKEN
palabro. reservada (3,2
idenbigicador (5,_) Estos tokens serdn
Aumero (2, =) siempre cgmp\ea'os_
op- antmehco (a,-)
Sig.nos pontuadion

v TOKEN op. aritmébico. (9,2)
El se%uu\do campe es un Mimerc del 1 af 4 para poder d.isﬁngulr'
los oFeradores:
+ ~ 1 * ~ 3
-~ 2 / ~ 4

* TOKEN numerc: (2, )

El sagmdo campo es e valor de) numero,

Cristina Bueno F. (2010) 18/290
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* TOKEN 'ldenﬁcflcador . 5, -)

El segundo campo es,

" Lexema del idenhficador _, Esto es as’ cuando el a. l€xce no mete
los idenbficadores en la TS (Tablo de Simboles), sino que esa tarea
la realuza el a. sintdehco.

- Posicion del ‘sdenh'é‘icador en la TS _, En este caso s es el a lexico

el qve mete  Jos iden"ig‘CGdOPES en la TS.

»* TOKEN Pa.\abm reservacda: (-‘?',—)

El Se,gu.ndo campe es la posicion que ocupa esa palabra  reservada en
ana tabla | que puede ser la Tabla de Simbolos o wna tabla de palabras reservados.
St se uhliza la TS, al principio hay gque inidalizarla con todas las palabras
reservadas . Para saber hasta ddnde neaqn estas en la TS hma, 2 pesibibdades:
- Sé hasta  donde haa pal. reservadas en la TS,
- = Existe - un campo PR en la TS que marce a 1 si es pal. reservada.

Normalmente 'se unifica "la TS (adenﬁgichores) y la tabla de pal. reservadas.

El'ercic_io:. Recerocer Y traduder un dnico token que sea un numero enterc ¢

@ real sin signo.

Nota .- Cuande me pidan o asautader lexico en un examen

Noy qee hawer. gramatica, AFD. gy auiones semanhcas.

Patdn del  token que hag que reconocer : dt [ s d.*_-”: e [Signo] d,"’]
a

B Tl A Ve i P W W WY i W e A
{ " AFD ™ Reconocer ¢ token, ver si es correcto, h )
\(‘«' ACCIONES SEMANTICAS = Tradudir ¢ fuken y generar
- el token (cnd-'l‘oken, valor) b

L I . S T T UL W Tt
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Gmmc:..hm. requlm— H

N > dRN
RN > den |.F| eE X
F > dRF

RF & dRF | eE|A

E > signo NE | dRE
NE > dRE

RE = dRE| A

d = 0i11})...119 En la 8ramc:.i'ic(\ n‘.gulcu‘ habeia que sushiuir

. ' ) :
signo > o+ - "d Y 'sugno‘ por cada uno de sus valores Posables.

L represen*u todes los d.’gHos.

Autcmata finido determinista ( AFD):

d8

Caracter delimitador del
token. En este caso puede ser un

blanco, operador , ofro cardacter...

REALES ( FRACCiOnARIOS)

Accicnes semdnhcas:

A: num :=d ; B: num:

1]

num«10 + d ;

signo:: +1;

dec := 0 . C: dec := dec + 1, ) Si o incaalizara
exp := 0, ; ¢ s s @ tendna que hacer
D: ¢ car='-' then esto, pero es
E: expi= expx10 td; signe = ~1 [
¢ dec:=1;
b’ dec: = dec+ 1,

En la pnmera transigon lo mejor es wmaahzar /
tedas las variables. Ast ne hay gque hacerlo mds adelante y bastarq
con mochficar su valor cuando sea necesano.

Cristina Bueno F. (2010) 20/290
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I caen-token ( o:c;du'ao v num) 2 =) Enl.n.am-lo a) analzador sintdchico.
almero entero 3:nera.r token

J: gen - token ( codigo , num » 10‘de°);
\ numero real

En el estado ginal 9, para difecenciar si tengo un enterc o rea), hay que
comprebar lo s'sguiente:

(signo ¥ exp)-dec —p s\ < 0 => Numerp real ®

" ™ $ » 0 => Numero entere.
N
K. t:= (s e 3 G o " e T
can (signo + exp) - dec ; j,/""f " N
ig cant » O then / A veces en un estade l
3en-t.oken (co’diac , num¥ ’IO“""‘) ; s é?ina‘ Puedo tener vaaos

else k"*m‘mw,ro enfero \ Epos de tokens que
4

cant ) ;

Sen_tcken (Cca'diao , oum¥ 10 puedo d.isﬁn%uir meci ante ,)

\§ ndmero real las acciones semdnhcas.

.%__,,A\_jf«\____/’*\._,// |

Hacer “Prg%u,ntqs“ para
dishinguir Los tokens.

@ Si exp. es mayor que el aumerc de deamales , entonces es numero enterg

En otro case, aumere reaf.

25 = (1%0)-0 =0 => Entero.
24'35. 10" = (1*1)-2 =-1 = Real
24'35.10% =5 (-143) -2 = -5 = Real.

!

. LB U . .
Una accon semanhca  puede ser muy simple o muy complicada.

Matix de transicion del AFD:

¢ ¢ . ¢ + - | del
esfodos —¥ o |14
(a) Punto inesperado. no §inales 4 |18 | 3 & 21
(b) Punto inesperado. Mensajes de 3 |48C| (a)
(c) Formate incorrecto p— 4 |48C G 57
6 | 8E | (v) 15 | 30
3 | 8¢ @
B |&F ax
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E‘ierado: Al %u‘df—io anterior (1) quiero anadir los cperadores relacienales G
@ fo  comparacion :

OPERADOR o160
>= (o]
> 4
<= 2
< 3
== 4y
= )

Gramabca reqular (operadores):

S>> >A|<«B]| =c]|!D

Ao =]\
B> =)
C-»> =
D> =
Auvtcmata ginito determinista ( AFD): ( Forma Parfe del AFD cm‘\erior)-

Accicnes semanhcas

M, 8en-toke,n (cod . op_re(’.,o);
N: %m_toku\ (wd.-oP-"ﬂe. F33
0: gen- token ( cod - op-rel, 2),
?: gen- token (cod - op-rel,3);
gen - token (cod._op-ree,‘l),'

® e

gen - token (cod - cp-ret, g);
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E'Eido: Ahora tambien g‘u.bem reconccer el =,

©

COPERADOR Cdpieo

- | e

Gramahca reqular :

S = »Al<«<B| =C|iD

A > =]

B> =1]x

Cc = =]Uar‘\odido
D » =

AFD :

S — aiadido

Acciones semanticas : operador '=': el si%u'ceu‘\e caracter pertenece ol siauien‘l’e tolen

(i no es un delimitador) .

S: gen_l:oke.n (cocl_op_mﬂ,G);

L:  Lleer el slguien‘}e caracfer del dlichem de enhrada. Hug que usarfa en e AFD

cada vezr gue se consume un caracter.

A En la transidon Qe @ no ha..a que porer la aceion

semdnhca L porque o he consumido el caracter. No ic c_)'uief‘o leer

ahora porque lo Perden'n Y es necesario para el S'I%u'nenfe token.

Al poner A en las transiciones , temamos X como el cenjunto de caracteres
que permiten la transicon en cuesbion. En e caso wmds %enerae epresenta todos Los
caracteres excepte ¢ de las obvas opcicnes de transicion.

Podemos sushitiir A por *o.c." (otro caracter) ouid‘“(caroderes delimita dores
del token).

(2)

Cristina Bueno F. (2010) 23/290
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Eie.-l’CiQO: Incdwr ahom:

@ - Polabras reservadas t { P.} delimi tader
- Iclgnﬁgicudores - ¥ Ud.}: delimitader
- Operader mull:irlicncio:-. - &

- Operader asignado:‘a —

Existen 3 pesibles soluciones:

a) Gramdbca regular :

S=>LR|x|:A
R=> ¢R|dR |\

A~ =

AFD:

—_— I
™

f,.-"

B o —

eld ™

12/22

— t (¢ del : >
o o @ >3 _Pc\labl'a reservada o idmbgtc.ac]cf.

i .——— = . = Asignado'n (no necesita delimitador).

=> Mulhplicacicn (ne, necesita delimitador).

Problema. :  Recomouco las palabras reservadas 9 Pos idenhig&mdores, pere no

los d.ianao. Para cligerenciarlos habna que usar actienes  semanhcas moy complejos.

Mulﬁfhcacic:n

Cristina Bueno F. (2010)

=> Iden':.\'gicador.

=) ASianado:-),

=> Palabra reservada o iclenh'g-'cadm.

Problema « Tengo el
e

misme Probiemq que
antes . Agw’ oo los
puedo disﬁnaui“ S\
estan compues*os sck
por Letras. Necesito
acuones semdnhcas para

disﬁn%wr\os_
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C) AFD: En esta solucion detecto las Pa.lo.loms reservadas  una por una, & que

provoca la necesidad de muchos estados.

Para e caso de que todas las palabras reservadas sean: begin, end, 1§ .
then, else’ tenemos el siguien‘}e AFD.

D~ D2 D" @) » begn
D - o
“’-*‘=>exse
i O O O I
@B —E@ ") @) > s

Tambieh tendna que reconccer los idenkigicadores, of operador +
ta as‘lgnac.(.o'n =

Solucion:  Nos vames a quedar con €a  solucidn a) y vames a hacer sus
————

. . T
acaones  semanhcas.

t,C
AFD: P.'d.

Accones  semantcas:

A: gen- token ( op- mubt) ;

B: gen - token (op -0939);

Concatenar => Voy ‘gormando el lexema al concatenar lo que VoY
leyendo.

L: Lleer e sisuiecﬂ‘e caracter del gichem de entrada.

@
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El cmpilador cabe desde ol Principio Que’ palabras son reservadas. Para
d.ige.r?.ﬂdor las pa'abras reservadas de  los iden{é}icudore.s tenao que mirae el
—'ngcu' donde  las befxao almacenaclas . S la encuentro ahi., entonces se que lo que

he encontrade es una palabra reservada o, en caso  contrano, es an idenh'gicadcr,

comparando lexemas.

Accion semanbtica D => Para hacerla suponemos  que el anabzader lexice
introduce  los idenk§icadores (con sus lexemas) en la tabla de simboles (TS).
Asi, siempre que oaparece un 'uden-l{(ficador, s nc estad en € TS (o introduzco
(st estoy en Ja ona de declaracion de vanables). Las Palobrus reservadas
estan en wna 2ona Pre‘gid'adu. de la TS o bien hag_ un campe PR en fa TS
para Sdenh'gico.rlos. Si tuviera 2 toblas (TS y Tabla de. Palabras QeSerquas)
pamero  miraria en la TPR 4 i ahi no la encuentro es que se brata de un

iden{:igicador) i

d:Es Pn‘abm resermda?
-+ Si. gen-token (cod PR, cédjao);
- NO: Es un idenhficader.
éEsfoy en la zona de dedavacion de variables 7
— Si. AEsta en la tabla de simbolos ©
= NO: gen-token (cod - identaf, posicion) ;
Insectar en la TS.
-+ Si: Error = Duplicidad de vomable.
+ NO: dEstd en la tabla de simbolos?
- St gen_token ( cod _identiy , Pos‘,da’n)l-
-+ No:  Error = ldentigicador no declarado.

8

D: p:= Buscar (lexema.) ; n
iy p==0 Ehen
p:= Adadic (lexema) ; ~ F ldenhicador que no esla en la TS-
ig p== PR khen
gen- token { cod _ PR, p); /i Palabra reservada.
else

so.n_boken (cod_id, P); / HEanicadcr Qque ya esta en la TS.

Cristina Bueno F. (2010)
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Solucion.  Accones  semdnticas para la soludén b).

©

= Palabra reservada o idenh‘gicndor.

= |ldenbgicador.
Dy: p= Buscar (lcxema);

i p== 0 dthen

p:= Adadir (lexema) ; # Idenhgicador que no esfadl en la TS.
§ p==PR then

gen- token (cod_PR, p); J Palabra reservada.
else

gen - token (cod - id, p) ; Vi ‘c‘enﬁé’ichor gque ya estd en la TS

v MENSAJES DE ERROR: Es necesanc considerar la transicion de error en cualquier

esfado del autdmata. Los mcnsct_')e;. de errer pueden ser

’
mas o menos detallados.

e

Durante - el ~andlisis
lékice se detectan

erroreS, nc e

producen.
Estade de error =» S recibo a‘ao dastinte de
e, d, r, v entonces genero un errof.
*E_SLAC.ES_‘. ¢ Qué "‘130 con los espadics en blance cada ver que voy a emperar

o cbtenec un. token © Bl autdmota ve eliminando estos esPac.ios en €
estado (nicial.
£

Yol

()
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¥ COMENTARIOS: Los comentarios no se comp'-lcm, hm* que pasarlos  de gmgo_

E‘Ie_ﬂﬁlo: Su.Pon'nendo que los  comentacios sean de la cs’ormc\ (».. ¥)

En los comentaros sdle hay que hacer la accion semantica L = Sdle

benao que i conswniendo los caracteres.

NN Y i . ;
//-\/-\ ~N TN\ .\/—’\/,, El womentans <e t_:r.ui'o.,

Al terminar de leer un comentaric ‘hay pero come el a. lexico Hene

que volver a) estado inicial. que devolver un token, debe
\_/\_/\-/\/ volver ol estado inicial Y

comeniar a reconocer el

proximo  foken.

Eiercicio: Ahora vamos a ver e aubemata viste para e e.Jercicio 4 aaterior

de manera mas completa.

Disedar wun analizador léxico para PR, id, := | 4,

Tokens . Tenemos U tokens:

- o= L{e} DISENAR UN A.L.

- > > e{eld}’

- OP_ MULT => ¥ s Iden*igimr tokens.

- OP_ASIG = := + Construir Ca gramd’ﬁm (GR).

« Construir e} autcmata (AFD).

. IncorPQf‘a.f las C\CCIIOHSS seman-

Gramahca: bcas necesanas .
* Contemplar los cases de errocr.
S eR)+|: Al de4R + Implementar.
R > R |dR | del,
A S =
A~V TV VYT

Cada token bene su propio conéun*o))
de delmitaderes. 'l

“/‘\._/"'\._J‘\_f\-/\—’/\‘—“'u

Cristina Bueno F. (2010)
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Au*o‘matﬂ ( AFD) H

4| dela /d couc
LEER

pos = BUSCA (lexema)
~% s pos==0 then pos = ANADE (lexema);

5i pos ==/ then gon_token (PR, pos);
else gen. loken (ia, pos);

Acuiones  semcanhcas:

LEER: Tomar y consumie el caracter que esta a la entrada,
CONC. C.ons"'h:ye d lexema concatenando los caracteres leidos.
GEN_TOKEN : Genera el token encentrade.
BUSCA: Busca el |exema en Ja TS. Devuelve la Pnsido'n si lo encuentra
o ¢ si no. ‘
ARADE: Incye el lexema en la TS. Devuelve la posicien en Ja e se ha nserfado.

NUM :  valer: = valer * 10 + d ;

E‘!erciu'o: Dishotos bipos de aumercs que pueden indicarse. _
Mediante los Pm‘giéoé ce indica la notacoh Y medbante los sufijos el Hyo.

Pregijo | Netadon Sugi‘;o Tipo Tamano
v 1
nada Deamal nada, fzrmc 2
0 Octat
Ente
Ox Hexadecdimal L. qHa.ro 4
Precislorrl

No se pueden realizar operaciones  entre constanies de dishnte hpo, -

Se pide diseaar un a. l&xico poro estas Hpos de des.

®
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Tema 2: Anélisis léxico

Tokens t

~ Enterc  normaf.

- Entero alto Predsio'n. -

Gromahca regulo.r:' '

S > d,Alo0B _ Py di={1.9}

A > doA ‘@l@ ('Yerm:ncd su&jo) do :{O ”q}
&> xH|d,C '@lo (para @ O o d.:.'={4..'<i}
c+ dyc IO .precisicn normal  dy = {1.9, A F}
H > dsE y alta) (deamal)

E-> 4EIQD

GEN_TOKEN (entN, num)

AFD :

LEER

|{_:EER,
del| TAB ICR

-, —

LS —y

N

Acciones semanbceas:

C: num:=d; D

10,

basge » = 10 ;

D: nNum:= num+ base + d; num =

Ki aum:= d; ; E.
base:= 8,
H. num: = dg,‘ R

base : = 16

Cristina Bueno F. (2010)

GEN-TOKEN (ent L, num)

i car=z'A' then d=10;
i$ car ='8' then d=11;

num « base + d ;

i8 ( num » 2%) then error “numerc Suera de

Fanao 5

i@ (num >y 2%) bhen error *ndmero Suera de

"(1080.

18/22
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E‘lerdd05 Tenemos que reconocer denhficadores que empiezan por una letra Yy de

eonaibud maxima .
Tambien tenemos cadenas que empiezan y acaban con comillas.
P —— — PN
S'h"mas L 4 v - \
Gramahca "E@*lu"’ Para incluir comillas dentro "\\

de una cadena se o.ntepone «
A->eB|l"C | daa

una barra inverhda — \"

\
| / }
G.RY - Tl B> eB | AdB I A g Para incluir la barra invertida /
Simbeolo ter - E= cCINB{™ { dentro de wna cadena se w
minad + Csim- D> \C|"C ? antepone ota barra — N\ T/

bolo no hn_rm'-naf] \“/\./A\'\---’/ \‘\,,Mdh/

AFD : L,Cr

Todas las tl‘ﬂ-ns'tdone;s no
i'ePre.sentadus son cases

de error.
e -

Acciones semanhcas, . g

L. Leer. Avanza un caracter en la entrada.
C: Concatenar.
0-1: cont : =1,
¢+: Concatenar e incrementar cantidad (cant ++)
1-2: ¢ cant st then {
p:= BuscarTS (pad);
is p== Null  Ehen
pi= InsertarTS (pal) ;
else
GEN - Token (id, p);
5
else

ERROR (id_ demasiado- Io.Aao ) 3

3-5: p:= Nueva Memoda ( pal),

s 4 string ya concatenado ly yo le hemos guitado las
pesicidn .
comllas y secendas de escape).
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E‘iercido ;. TUNIO 2002.

Un gragmen'}o de un ienaucjc esfc;.Agormudo por:
- Nudmeros enteros sin sgno  que se rePresentaro}\ por 2 Byles.
- Operadores  antméhicos (+,-,7,7).
- Comentancs de dos hpos:
- Comentarios de linea: Comienta por /. Termina por CR.

- Comentanics de boque: Comienza /v . Termina ¥/ '\Rt‘im‘no de cosmo

i ) U
Indicar ktodos los access a fa babla de simbolas. Sulls: de. gg
Tokens=
- Numeros enteros.
- Operodores antmehicos.
Gramabea reqular;
A= dB | /Cl detal+]]- ca = Cudlquier camcter exceplo CR.
B > dB | A comentasio de {inea. czz " 777 excepto w.
e d : = " i w v b ]
c /D | +E l@ divisicn €3 wEEeRte /3*
D > D] @ comentorio de blogue
E 2 cE | +F ,
F -

@ | ¢3E | »F
No se ﬁ”ﬂ“‘__?*_’“' Se vuelve al p}-inc;pio.

Con los comentarics se salta ngramg hasta que
encuentre el final del comentanc.

AFD

e 1-2 dels = Delimtador del entero.
dely = Cucdauier caracter G-KC&P*O /&a *

X gen_token (op.. arit., cod.iao),.

v +|-|*

4-2: i oum 3 then

error (nb{mero ‘fuera de ronSO);

else
(*) Podria separaclo 0’ . gro-~token (enfero, num);

en 3 estados

Z. -tok —ant., /);
(une por oPerador). 3= R (OP = )
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Hablando ahora de la 3csﬁo'n de los id.enﬁgimdores, nds  encentrames cen

que almacenar el lexema puede provocar un problema de espacio. Si en el Ienaucy‘e
ne hay restriccion en cuanto al tamarc del leaema, Ccdme hacemos la TS para
peder almacenarlos 2
Tenemos 2 opciones:
- Reservar un gsPado muy 3!’:\.0&& para Poclcr meler los ide_nﬁgim&ores
moy lorges => NO €S RECOMENDABLE.
- Poner en o campo de la TS un Pun*erc hava e iden*igicoclor (nacia

el vector donde c,g"l‘o_‘n ajma(_engdcs los IEJkeﬂ'lClS).

lexeme TS

[ identigicador - Iargufsimo_]
[ maxd]
L idenhficador_ idedl_de_la_ muerte ]

7
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